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Wymagania wstepne

Student powinien posiadac uporzadkowana, podbudowana, matematycznie, wiedze, z podstaw teorii
obwodow niezbedna, do zrozumienia, analizy i oceny dziatania obwodow elektrycznych. Powinien rowniez
posiadac usystematyzowana, wiedze, z zakresu logiki matematycznej.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami teoretycznymi i praktycznymi problemami
projektowania uktadow i systemow cyfrowych oraz metodami automatycznej syntezy kombinacyjnych i
sekwencyjnych uktadow cyfrowych wielkiej skali integraciji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
Zna podstawy teoretyczne i zasady projektowania uktadow cyfrowych, budowy cyfrowych elementéw
funkcjonalnych oraz wybrane metody komputerowo wspomaganego projektowania cyfrowych uktadow



elektronicznych.

Umiejetnosci

Posiada umiejetnosc¢ analizy, projektowania i wykonania uktadéw cyfrowych z uwzglednieniem zadanych
kryteriow, uzywajgc wtasciwych metod i narzedzi inzynierskich, potrafi korzysta¢ z modeli, kart
katalogowych oraz not aplikacyjnych pétprzewodnikowych elementdw elektronicznych, potrafi
analizowac i projektowac uktady i systemy z wykorzystaniem narzedzi CAD.

Kompetencje spoteczne

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie. Ma
poczucie odpowiedzialno$ci za projektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne i zdaje sobie
sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw dla innych ludzi lub spoteczenstwa ich nieodpowiedniego
wykorzystania

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana poprzez egzamin pisemny sktadajacy sie, z kilku
zadan problemowych obejmujacych tresc wyktadu. Czas trwania egzaminu: 2h 30 min. Umlejetnosm
nabyte w ramach cwiczen audytoryjnych sa, weryflkowane na podstawie dwoch kolokwmw pisemnych
obejmujace zadania wykonywane w ramach zajec. Umiejetnosci nabyte w ramach zajec laboratoryjnych sa,
na biezaco weryfikowane na podstawie cwiczen projektowych oraz kolokwium przeprowadzonego w
ramach ostatnich zajec.

Tresci programowe

Trendy w przemysle potprzewodnikowym. Algebra Boole'a, reprezentacje funkcji logicznych, minimalizacja
funkcji logicznych w postaci kanonicznej i wielopoziomowej, automatyczna synteza uktadow
kombinacyjnych, arytmetyka dwojkowa stato- i zmiennoprzecinkowa, uktady arytmetyczne, cyfrowe bloki
funkcjonalne, uktady iteracyjne i programowalne, jezyki opisu sprzetu. Uktady sekwencyjne: podstawowe
typy przerzutnikow, rejestry i liczniki, rejestry liniowe, synteza automatow synchronicznych i
asynchronicznych wedtug modeli Mealy’ego i Moore’a, maszyny algorytmiczne, synteza na poziomie
przestan, miedzyrejestrowych. Pamieci potprzewodnikowe. Uktady tatwo testowalne.

Tematyka zaje¢

Wyktad: prawo Moore'a, algebra Boole’a, reprezentacje funkcji logicznych, minimalizacja funkcji logicznych
w postaci kanonicznej i wielopoziomowej, automatyczna synteza uktadow kombinacyjnych, arytmetyka
dwojkowa stato- i zmiennoprzecinkowa, ukfady arytmetyczne, algorytm Booth'a, cyfrowe bloki funkcjonalne,
uktady iteracyjne i programowalne, jezyki opisu sprzetu. Podstawowe typy przerzutnikdw, rejestry i liczniki,
rejestry liniowe Fibonacciego, Galois, generator pierscieniowy, uktady przesuwania fazy, synteza
automatoéw synchronicznych i asynchronicznych wedtug modeli Mealy’ego i Moore’a, redukcja stanéw,
kodowanie automatdéw, gonitwy i hazard. Maszyny algorytmiczne, synteza na poziomie przestan
miedzyrejestrowych. Pamieci potprzewodnikowe statyczne i dynamiczne,. Wykrywanie uszkodzen,
projektowanie uktadéw fatwo testowalnych.

Cwiczenia i laboratoria: algebra Boole'a, minimalizacja funkgji logicznych, synteza prostych uktadéw
kombinacyjnych, projektowanie kombinacyjnych uktaddw iteracyjnych, synteza synchronicznych uktadow
sekwencyjnych w konwencji Mealy’ego i Moore’a, projektowanie uktadéw cyfrowych na poziomie przestan
miedzy-rejestrowych z wykorzystaniem prostych narzedzi CAD.

Metody dydaktyczne
Wykfad: prezentacja multimedialna wspomagana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia audytoryjne: rozwiazywanie zadan podanych przez prowadzacego.

Laboratoria: projektowanie prostych uktadow cyfrowych za pomoca narzedzi komputerowo wspomaganego
projektowania uktadow cyfrowych, np. oprogramowania Multisim.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 56 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




